Best Available Copy 

© BUNDESREPUBLIK @ 

Offenlegungsschrift 
®DE 3640035 A1 



D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 

Anmeidetag: 

Offenlegungstag: 



P 3640 035.1 
24.11.86 
26. 5.88 



(§j) Int. CL 

A61 B 5/08 




in 
8 

I 

CO 
CO 

LU 

Q 



@ Anmelder: 

Erich Jaeger GmbH 8t Co KG, 8706 H6chberg r DE 

® Vertreter: 

von Bezold, D., Dr.rer.nat.; Schutz, P., Dipl.-lng.; 
Heusler, W„ Dipl.-lng., Pat-Anwalte, 8000 Munchen 



(§) Erfinder: 

Dorsch, Albin f 8702 Zell, DE; Eichler, Rudiger, 8705 
Zeliingen, DE 



® Gerat zur Untersuchung der Lungenf unktion 

Es wird ein Gerat zur Untersuchung der Lungenf unktion 
beschrieben, welches ein mit den Atemwegen eines Pro- 
banden koppelbares Atemrohr enthalt welches fiber pneu- 
matisch gesteuerte Ventile wahlweise mit verschiedenen 
Atembeuteln verbunden werden kann. Urn die Sterilisierung 
zu erieichtern, sind das Atemrohr, die Ventile und die zu den 
verschiedenen Atembeuteln fuhrenden Atemgasleitungen 
in einer Ventileinheit untergebracht. die leicht losbar an ei« 
nem Tragerkorper angebracht ist. 
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1. Gerat zur Untersuchung der Lungenfunktion mit 

— einer Probandenrohrleitung (Atemrohr 12) 
zum AnschluB der Atemwege eines Proban- 
den, 

— mehreren Atemgasrohrleitungen (28a, 28b, 
_),die jeweils einen AnschluB fur einen Gasbe- 
halter, wie einen Atembeutel (30a, 306,-.) auf- 
weisen, 

— mehreren, pneumatisch gesteuerten Venti- 
len (26a, 26b, ~) zum wahlweisen Verbinden 
der Probandenrohrleitung mit einer der Atem- 
gasrohrleitungen, 

— Gasennahmerohrleitungen (46a, 46Z?_) zur 
Entnahme von Gasproben aus den Gasbehal- 
tern und/oder mindestens einer der Proban- 
den- und Atemgas-Rohrleitungen (12, 28a, 
28^-), 

— einer Ventilsteuereinrichtung (34a, 34£v~, 
44) zum Erzeugen pneumatischer Steuersigna- 
le fur die Ventile (26a, 26*v~) und 

— Steuersignalrohrleitungen (32a, 32/v-) zum 
ZufOhren der Steuersignale von der Ventil- 
steuereinrichtung zu den Ventilen, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

— die Probandenrohrleitung (12), die Atem- 
gasrohrleitungen (28a, 2&b^) mit den An- 
schl ussen fur die Gasbehalter (30a, ~) sowie die 
Ventile (26a, 26b) in einem Ventileinheit-K6r- 
per (54) angeordnet sind, welcher durch eine 
leicht Ibsbare Verbindungsvorrichtung an ei- 
nem TragerkSrper (52) angebracht ist und wel- 
cher mit einer Ventileinheit-iCopplungsflache 
(56) an eine Tragerkorper-Kopplungsflache 
(58) des Tragerkorpers (52) angrenzt, 

— die Gasentnahmerohrleitungen (46a, 46b,.~) 
und die Steuersignalrohrleitungen (32a, 32b t J) 
jeweils einen im TrSgerkdrper (52) verlaufen- 
den und an einer Mundung in der Tragerkor- 
per-Kopplungsflache (58) endenden ersten 
Teil sowie einen im VentiieinheitkSrper (54) 
verlaufenden und an einer MQndung in der 
Ventilkorper-Kopplungsflache endenden 
zweiten Teil auf weisen, und 

— die Mundungen der beiden Teile jeder 
Rohrleitung bei am Tragerk&rper (52) ange- 
brachtem Ventileinheit-Korper (54) dicht mit- 
einander verbunden sind 

2. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die Mundung des ersten Teiles jeder Rohrlei- 
tung mit einer elastischen Ringdichtung (60) verse- 
hen ist 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tragerkorper (52) plattenformig 
ist und Magnetventile (34a, 34£ r ..) tragt, welche je- 
weils eines der ersterwahnten Ventile (26a, 266,...) 
mit einer Druckmittelleitung (36) verbinden. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Druckmittelleitung (36) mit einem auf dem 
Tragerkorper (52) angeordneten Pufferbehalter 
(40) verbunden ist 

5. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzeichnet daB der Tragerkdr- 
per (52) zwei miteinander verbundene plattenfor- 
mige Teile enthalt, die an zwei einander gegenflber- 
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liegenden Flachen miteinander verbunden sind, und 
daB die ersten Teile der Rohrleitungen kanalartige 
Ausnehmungen in der einen dieser beiden Flachen 
enthaiten. 

6, Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, gekennzeichnet durch einen mit dem Trager- 
korper losbar verbundenen ICasten. der die Gasbe- 
halter (30a_) umschlieBt und dessen Inneres fiber 
eine weitere Rohrleitung und ein StrdmungsmeB- 
gerat mit der AtmosphSre verbunden ist 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die weitere Rohrleitung durch den Ventilein- 
heit-K.6rper in den TragerkSrper verlauft 

Beschreibung 



Die vorliegende Erfiridung betrifft ein Gerat zur Un- 
tersuchung der Lungenfunktion, wie es im Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 im Hinblick auf die DE-OS 

20 30 29 155 als bekannt vorausgesetzt wird. 

Das bekannte Gerat hat eine Probandenrohrleitung 
("Atemrohr 1 ') zum AnschluB der Atemwege eines Pro- 
bandenmittels eines Mundstucks oder einer Maske, fer- 
ner mehrere Atemgasrohrleitungen, die jeweils einen 

25 AnschluB ftir einen Gasbehalter wie einen Atembeutel 
aufweisen und uber ein pneumatisch gesteuertes Venti! 
und einen Verteiler wahlweise mit der Probandenrohr- 
leitung verbunden werden konnen. Die Steuerung die- 
ser Ventile erfolgt durch eine Ventilsteuereinrichtung in 

30 Abhangigkeit von der Atemphase des Probanden ge- 
maB einem vorgegebenen Programm, das von der je- 
weils durchzufuhrenden Untersuchung abhangt Die 
Ventilsteuereinrichtung liefert pneumatische Steuersi- 
gnale, z. B. Druckiuftsignale, fur die Ventile und ist hier- 

35 fur Qber Steuersignalrohrleitungen mit den Steuerein- 
gangen der pneumatisch gesteuerten Venule verbun- 
den. Es sind ferner Gasentnahmerohrleitungen zur Ent- 
nahme von Gasproben aus dem Atemrohr und den 
Atembeuteln vorgesehen, die zu Gasanalysevorrichtun- 

40 gen fuhren. Die Atembeutel konnen in einem luftdicht- 
geschlossenen ICasten untergebracht scin, dessen Inne- 
res uber einen Stromungssensor (Pneumotachogra- 
phenrohr) mit der Umgebungsluft verbunden ist uni ein 
von der AtemstrSmung ("Row") abhangiges elektri- 

45 sches Signal zu erzeugen. Ein Row-Signal kann auch 
mittels eines im Atemrohr angeordneten Strdmungswi- 
derstandes und eines DifferenzdruckmeBgcrates er- 
zeugt werden. 

Bei Geraten der oben beschriebenen Art mussen die 

50 von der Atemluft durchstromten Teile einschlieBlich des 
Atemrohrs, der Ventile und der zu den Atembeuteln 
fOhrenden Atemgasrohrleitungen sterilisierbar sein. Bei 
dem bekannten Gerat ist die Sterilisierung jedoch we- 
gen der umstandlichen Demontage der betreffenden 

55 Teile und der Notwendigkeit, die verschiedenen Ga- 
sentnahmerohrleitungen und dergl. aufzutrennen, mit 
einem erheblichen Miiheaufwand verbunden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt dementsprcchend 
die Aufgabe zugrunde, ein Gerat gemaB dem Oberbe- 

60 griff des Patentanspruchs 1 dahingehend weiterzubii- 
den, daB die Demontage und Sterilisation schnell und 
einfach durchgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Ge- 
rat erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merk- 

65 male des Patentanspruchs t gelost 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
des erfindungsgemaBen Gerates sind Gegenstand von 
UnteransprUchen. 
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Bel dem vorliegenden Gerat sind die Probandenrohr- 
Jeitung (Atemrohr), die pneumatisch gesteuerten Venti- 
ie, die Atemgasrohrleitungen und ein Teil der Rohrlei- 
tungen zur Gasentnahme und zur Obertragung der 
pneumatischen Ventilsteuersignale zu einer Ventilein- 
heit zusammengefaBt, deren K6rper leicht losbar an ei- 
nem Tragerkorper angebracht ist Der Ventileinheitkdr- 
per und der TrSgerkSrper grenzen mit Kopp lungs fla- 
chen aneinander, durch die die Rohrieitungen fQr die 
Gasentnahme und die pneumatischen Ventilsteuersi- 
gnale verlaufen. 

Im folgenden wird ein AusfQhrungsbeispiel der Erfinr 
dung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er- 
lautert;eszeigen: 



Die Atembeutel (30a,..) konnen in einem in Fig. 1 nicht 
dargesteilten luftdichten Kasten angeordnet sein, des- 
sen Inneres Qber ein Strom ungsmeBgerat mit der Um- 
gebung verbunden ist. 
5 Soweit beschrieben, ist das Gerat im Prinzip aus der 
DE-OS30 29t55bekannt 

Urn die Sterilisierung der mit der Atemluft des Pro- 
banden in Beriihrung kommenden Teile zu erleichtern, 
sind das Atemrohr (12), die Ventiie (26), die AnschlQsse 
io (28) sowie ein an diesen Elementen anschlieBender Teil 
der Rohrieitungen (18, 20,32 und 46) zu einer Ventilein- 
heit (50) zusammengefaBt, welche leicht Idsbar an einem 
Tragerkorper (52) befestigt ist Die Ventileinheh (50) hat 



^ einen Korper (54) (Fig. 2) mit einer Kopplungsflache 

Fig. t eine schematische Darsteilung eines Teiles ei- is (56), die an eine Kopplungsflache (58) des Tragerkor- 
nes Gerates gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfin- pers (52) angrenzt Die Rohrieitungen (18, 20, 32, 46) 
dung; ... haben jeweils einen im Ventileinheit- Korper (54) ver- 

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht eines Teiles laufenden und in der Kopplungsflache (56) mundenden 
des Gerates gemaB Fig. 1 ; Teil sowie einen im Tragerkdrper (52) verlaufenden und 

Fig. 3 eine schematische Darsteilung eines Ventflein- 20 in der Kopplungsflache (58) mundenden Teil. Die korre- 
iitknrners und einer Traaemia tt* J™ n^rSi** <™>™yA spondierenden Mtindungen der Leitungen sind gegen- 

einander abgedichtet, z. B„ wie Fig. 2 zeigt, durch einen 
O-Ring (60), der zweckmaBigerweise in einer entspre- 
chenden Ausnehmung im Tragerkorper (52) sitzt. In 
Fig. 1 sind die abgedichteten Kopplungs- Oder Verbin- 
dungsstelien der Gasleitungen mit V bezeichnet 

Der Tragerkorper (52) besteht vorzugsweise aus zwei 
aufeinander liegenden Platten, z. B. aus Acrylharz, wo- 
bei die von der Ventileinheit (50) kommenden Teile der 
Rohrieitungen die eine Platte senkrecht durchlaufen 
und sich in Form von Ausfrasungen in der benachbarten 
Oberflache der anderen Platte uberkreuzungsfrei (wie 
bei gedruckten elektrischen Schaltungen) fortsetzen. 
Die zweite, in Fig. 2, obere Platte tragt die Magnetventi- 
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heitkorpers und einer Tragerplatte des Gerates gemaB 
Fig. 2 in auseinandergezogenem Zustand und 

Fig. 4 eine schematische Darsteilung einer Ausfuh- 
rungsform einer Verbindungsvorrichtung far das Gerat 
gemaB Fig. 1 bis 3. 

Das ais Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellte Gerat zur Untersuchung der Lungenfunktion 
enthalt eine oft auch als "Atemrohr" bezeichnete Pro- 
bandenrohrleitung (12), an die ein zu untersuchender 
Proband durch eine Atemmaske oder ein Mundstuck 30 
(14) anschlieBbar ist Das Atemrohr enthalt im allgemei- 
nen ein StromungsmeBgerat, welches einen Stromungs- 
widerstand (16) und ein DifferenzdruckmeBgerat (18) 
enthalten kann, welches Qber zwei Drucksignalrohrlei- 
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tungen (18. 20) an beidseits des Stromungswiderstandes 35 le (34a, 34Z?) und den PufferbehSlter (40). Die verschiede 



(16) gelegene Stellen des Atemrohres angeschlossenist. 
Alternativ kann das StrdmungsmeBgerat auch, wie in 
Fig. 2 dargestellt ist, eine Venturiduse (22) enthalten. 
Die Drucksignalrohrleitungen (18, 20) munden dann an 
der engsten Stelle der Venturiduse bzw. an einer einem 
MundstuckanschluB (24) abgewandten Stelle des Atem- 
rohres (12). 

Die Probandenrohrleitung ist dann uber mehrere 
pneumatisch gesteuerte Ventiie (26a, 26b. 26c) jeweils 
mit einem AnschluB (28a, 286, 28c) fQr einen Gasbehai- 
ter, wie einen Atembeutel (30a. 30Z>. 30c_) verbunden, 
der, wie ublich, aus einer dunnen, flexiblen Kunststoff- 
folie oder auch aus Gummi bestehen kann. Die Ventiie 
habe jeweils einen Steuereingang, der Qber eine Steuer- 
signalrohrleitung (32a, 32b, 32c) und ein Magnetventil 
(34a, 34br) mit einer Leitung (36) verbunden sind, an die 
ein Pufferbehalter (40) und uber einen AnschluB (38) 
eine nicht dargestellte Druckluftquelle angeschlossen 
sind. Die Magnetventile werden uber durch strichpunk- 
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nen Leitungen konnen in Rohrstutzen (62) enden, die 
uber nicht dargestellte Schlauchleitungen mit der 
Druckluftquelle, den Gasanalysatoren usw. verbunden 
sind, welche sich an einem anderen Ort im Gerat befin- 
den konnen. 

Wie Fig. 2 zeigt, wird die Ventileinheit (50) von unten 
an die Tragerplatte (52) angesetzt Zur sicheren, posi- 
tionsgenauen und leicht losbaren Verbindung der Ven- 
tileinheit (50) mit der Tragerplatte (52) konnen Verbin- 
45 dungsvorrichtungen verwendet werden, wie eine bei- 
spielsweise in Fig. 4 dargestellt ist Die dargestellte Ver- 
bindungsvorrichtung enthalt einen von der Kopplungs- 
flache (56) des Ventiieinheit-Korpers (50) hochstehen- 
den Stift (64), der einen dickeren kugelformigen Kopf 
aufweist, welcher beim Ansetzen des Ventileinheitkor- 
pers (50) an der Tragerplatte (52) durch ein Loch (66) in 
der Tragerplatte gesteckt wird. Eine genaue Deckung 
der Mundungen der verschiedenen Gasleitungen wird 
durch Codierstifte (68) gewahrleistet, die von der Kopp- 
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tierte Limen dargestellte elektnsche Steuerleitungen 55 lungsflache der Tragerplatte (52) vorsteh en und in en t- 

(42a, 426, von einer Steuereinrichtung (44) gesteuert sprechende Codierlocher (70) in der Kopplungsflache 

bei der es sich urn einen Mikrocomputer handeln kann. (56) eingreifen. auf der Oberseite der Tragerplatte (52) 

In den Atembeuteln (30*306...) mUnden Gasentnahmer- befindet sich ein keilformiges Bauteil (72), das ein Lang- 

ohrleitungen (46a. 466, 46c-X welche zu Gasanalysege- loch (73) aufweist, das am dunneren Ende des keilformi- 

raten (48a, 48Z>_) fQhren. GewGnschtenfalls konnen die eo gen Bauteils (72) so erweitert ist, daB der kugelformige 

Gasanalysegerate uber entsprechende Verteiler oder Kopf des Stiftes (64) hindurchtreten kann. Das Bauteil 

Venule wahlweise an erne der Gasentnahmerohrleitun- (72) ist in einer T-Nut (74) im Tragerkorper (52) - 

gen anschlieBbar sein. verschiebbar gelagert und mit einer Betatigungsvor- 

Die elektrischen Ausgangssignale des Differenz- richtung (76) gekoppelt. welche einen Griff (78) enthalt 

druckmeBgerats (18) und der Gasanalysegerate (48) 65 der Qber ein kurbelartiges Bauteil (79) mit einem Stift 

konnen ebenfalls der Steuereinrichtung (44) zur Verar- (80) in ein im wesentlichen senkrecht zur Oberflache der 

beitung und/oder zur Ausldsung von Steuerungsvor- Tragerplatte (52) verlaufendes Langloch (82) eingreift 

gangen zugefuhrt sein. • Wenn der Stift (64) durch das Loch (66) gesteckt ist und 
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der Griff (78) in die gestrichelt gezeichnete Lage (78a) 
geschwenkt wird, wird das keilfdrmige Bauteil (72) nach 
aufien geschoben und der Kopf des Stiftes (64), der 
durch den engeren Teil des Langloches (73) nicht hin- 
durchtreten kann, durch die Keilwirkung nach oben ge- 5 
zogen, so daB die Kopplungsflachen (56, 58) aneinander- 
gedriickt werden und eine sichere, dichte Verbindung 
der verschiedenen Gasleitungen hergestellt wird. Beim 
Hochschwenken des Griffes (78) wird der Stift (64) frei- 
gegeben, so daB der Ventileinhei tkorper (50) nach unten io 
abgenommen und z. B. durch Gas oder Dampf sterili- 
siert werden kann. In der Praxis konnen zwei oder mehr 
Verbindungsvorrichtungen der in Fig. 4 dargestellten 
Art vorgesehen sein. 

Die eine Venturi-Diise, einen Strom ungswiderstand u. 15 
dgl. enthaltende StrdmungsmeOvorrichtung braucht 
sich nicht im Ventileinhei t-K6rper zu befinden, siekann 
auch in einer an den AnschluB (24) anschlieBbaren, eige- 
nen Pneumotachographen-Einheit o. dgl. enthalten sein. 
An der unteren Seite des plattenformigen Ventileinheit- 20 
Korpers kann, wie in Fig. 2 gestrichelt angedeutet ist, 
ein starrer Kasten (84) feicht ldsbar anbringbar sein, der 
die Atembeutel umschlieBt und mit diesen ein soge- 
nanntes Bag-in- Box-System bildet Das Innere des Ka- 
stens ist mit einem StromungsmeBgerSt fiber einen 25 
Stromungskanal verbunden, der vorzugsweise durch 
den Ventileinheit-Kdrper in den Tragerkorper verlauft 
und am Obergang von einem K6rper zum nachsten in 
der oben beschriebenen Weise wie z. B. die Leitung (18) 
abgedichtet sein kann. Der zur Unterscheidung von 30 
elektrischen Leitungen verwendete Begriff "Rohrlei- 
tung" soli Gaskanale beliebiger Art umfassen, also nicht 
nur rohrenfdrmige Gebilde. 
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